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2A. DESCRIPCION DE OFERTA'Y DEMANDA

DEMANDA: Con cardcter preliminar se abordé un estudio de segmenta-
cion del mercado que pretendia establecer grupos homogéneos de
empresas en los sectores objetivo a partir de indicadores relevantes para
la comercializacion de la oferta cientffico-tecnoldgica del sistema publi-
co. Esto se hizo mediante un proceso de encuestas que fue contestado
por un total de 83 empresas.

Como segundo input sobre la demanda, y con el fin de detectar temas'y
cuestiones especificas, se decidié recurrir y tomar como referencia las
conclusiones reflejadas en el estudio de prospectiva tecnoldgica
“Tecnologfas del Mar”w, trabajo coordinado por la Fundacién OPTI, en
cuyo desarrollo particip6 CETMAR.
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Figura 1: Esquema de anélisis de demanda

' Este estudio se puede
descargar en www.opti.org



Marketech.

DESCRIPCION
DE LA DEMANDA
Y DE LA OFERTA

De esta manera se identificaron un total de 41 temas y 46 c uestiones
especfificas distribuidos por sectores/segmentos objetivo de la siguiente

manera:

17 temas de demanda, con 24 cuestiones especificas, relacionadas
con la acuicultura.

4 temas de demanda, con 9 cuestiones especfificas, relacionadas
con las tecnologias de observacion y control del medioambiente

marino.

6 temas de demanda, con 13 cuestiones espec ificas, relacionadas
con tecnologfas de elaboracion, conservacion y transformacién
de los productos pesqueros.

14 temas especificos de demanda relacionados con tecnologias
asociadas a la pesca extractiva.

Con la participacién de las OTRIs implicadas y la colabora-
cion de los investigadores, se elabord una base de datos de oferta tecno-
l6gica dirigida a los sectores objetivo del proyecto.

De esta manera se identificaron un total de 143" Areas, Grupos y Equipos
de investigacion (ver anexo) con oferta para el sector marftimo pesquero,
vinculados a las siguientes entidades:

36 equipos de investigacion vinculados a la Universidad de Vigo.
(ULVIGO)

28 grupos vinculados a la Universidad de A Corufia. (UDC)

41 grupos vinculados a la Universidad de Santiago de Compostela.
(USC)
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* 10 equipos de investigacion vinculados a ANFACO-CECOPESCA.

* 12 grupos de investigacion vinculados al Instituto de
Investigaciones Marinas del CSIC. (IIM-CSIC)

¢ 3 éreas vinculadas a cada uno de los Centros del Instituto Espafiol
de Oceanografia en Galicia. (IEQ)

* grupos de investigacion de los centros dependientes de la
Conselleria de Pesca e A suntos Mar(timos de la Xunta de Galicia.

(CIMA, INTECMAR)

Figura 2: Identificacién y catalogacion de la oferta

 EEEE—
l@ 2 Es necesario senalar que el
analisis de oferta se hizo con
mucho mayor nivel de detalle
- en las instituciones
,‘g participantes en el proyecto.
Taaa Los organismos que no
* participaron directamente
(como IEO o los Centros de
la Conselleria de Pesca)
fueron tenidos en cuenta,
= pese a que historicamente su
%’; oferta investigadora ha
S tenido una orientacion hacia
] la prestacion de servicios a
= ) la administracion, mas que
d hacia una transferencia de
tecnologia al ambito privado.
WNT 46D Anadir ademas que se

consideraron también las
capacidades de las seis
areas téecnicas de CETMAR.



Marketech. FASES EN LAS QUE SE DESARROLLA
12




Marketech. RECOMENDACIONES ESTRATEGICAS

PARA REFORZAR EL NIVEL DE RESPUESTA DEL SISTEMA GALLEGO DE I+D+
A LAS NECESIDADES DEL SECTOR MARITIMO-PESQUERO

13

2B. CONFIGURACION DE LA RED DE PROMOTORES
TECNOLOGICOS. ENLACE DEMANDA OFERTA

En esta fase del proyecto, entra en juego con especial relevancia el
papel de los Promotores Tecnoldgicos. Se trata de agentes vinculados a
los grupos o departamentos de investigaciéon con interés por fomentar
las relaciones del sector publico de investigacién con el sector produc-
tivo, que han contribuido a la definicion de las recomendaciones estraté-
gicas planteadas prestando asesoramiento técnico e implicAndose
directamente en varias de las actuaciones planificadas.

Cada una de las instituciones socias del proyecto, es decir USC, UVIGO,
UDC, IIM-CSIC y ANFACO-CECOPESCA, determind un dmbito en el que
estarfa especializado el promotor que aportaria.

De esta manera, se organizé la oferta alrededor de los principales secto-
res de actividad, manteniendo por tanto el enfoque de demanda, y se
busco a un especialista en cada uno de los @mbitos detectados:

D. Gonzalo Ojea Rodriguez. Participa como Promotor especialista en
Tecnologfa de Productos Pesqueros. Esté vinculado laboralmente a
ANFACO-CECOPESCA.

D. J. Francisco Saborido Rey. Participa como Promotor especialista
en Pesca. Esté vinculado al IIM-CSIC.

D. Pablo Alvarez Fariiia. Participa como Promotor especialista en
Acuicultura. Esté vinculado a la Universidad de Santiago de Compostela
y en concreto al Instituto de Acuicultura.

D. José Luis Miguez Tabarés. Participa como Promotor especialista
en Ingenierfa Industrial. Vinculado a la Universidad de Vigo.

D. Dario Prada Rodriguez. Participa como Promotor especialista en
Tecnologias Medioambientales. Vinculado a la Universidad de A Coruna.
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Con respecto al equipo de promotores tecnoldgicos, se considera que el
valor afiadido mas relevante de la seleccion realizada ha sido, ademas de
su profundo conocimiento de los temas analizados, la complementarie-
dad de sus perfiles.

Ademés, cabe sefialar que, aunque cada una de estas personas estéa vin-
culada a las distintas instituciones participantes, enfocaron sus tareas
de apoyo técnico en relacion con el conjunto de la oferta identificada,
independientemente de su procedencia, configurandose asfi una auténti-
ca red de trabajo.

2C. DIAGNOSTICO Y
RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

El siguiente paso en el proceso consistio en valorar y diagnosticar el
potencial de respuesta del Sistemay en realizar recomendaciones sobre
posibles estrategias a se guir para mejorar esos niveles de respuesta
detectados.

El resultado de esta fase, constituye el nicleo central del informe que ha
dado lugar a esta publicacién y su contenido se desarrolla en el apartado 3.
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2D. APLICACION DE XESTEC
PARA LA EVALUACION

DE CUATRO OFERTAS
TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

Elciclo de diagnéstico y recomendacién de estrategias de comercializacion
se cerré con la aplicacion de la metodologfa XESTEC’, desarrollada por la
Universidad de Santiago, que permite determinar el potencial de mercado
de conocimiento cientifico-tecnolégico y la férmula de comercializacion
més adecuada.

3 3
-] <]

Figura 3: Mapa de proceso XESTEC

FASES:

1. ldentificacion de conocimiento potencialmente comercializable:
recopilacién de informacion relativa a la tecnologia que se pretende
comercializar, acerca de su fundamento técnico, utilidad, propiedad,
grado de desarrollo, grupo de investigacién del que procede y mecanis-
mo de proteccién utilizado.

jAunque en la propuesta de
proyecto se habia
programado la utilizacion de
la metodologia TIMe, el
equipo del proyecto ha
considerado que XESTEC se
adecuaba en mayor medida
a las necesidades del mismo
y mejora a la anterior
especialmente por la
simplificacion del analisis.
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Anélisis de mercabilidad: en esta fase se determina si existe merca-
do para el conocimiento ana lizado.

Seleccién de la forma de comercializacién en base a tres opciones:
empresa de base tecnoldgica, servicio tecnolégico y transferencia o
cesion de tecnologfa.

Descripcién de la tecnologia, el mercado y el grupo promotor: se
explican los fundamentos técnicos del conocimiento analizado y su uti-
lidad desde el punto de vista del consumidor / usuario.

Valoracién del potencial comercial de la tecnologia: se valora pun-
tuédndola de 1 a 3 con respecto a cuatro criterios que, en conjunto, pon-
deran de forma diferenciada: el grado de novedad, el grado de desarro-
llo, el nivel de proteccién y la necesidad de competencias técnicas com-
plementarias para poner el producto en el mercado.

Recomendaciones sobre la forma de comercializacién: se parte del
anélisis de cinco criterios que condicionaran la selecciéon del canal de
venta. Estos factores son el tamafio del mercado, la inminencia del mer-
cado, la matriz producto-mercado, la utilidad para el grupo de investi-
gacion de comercializar esa tecnologfa y la existencia de un emprende-
dor en el grupo de investigacion.

A continuaciéon se indican las tecnologfas analizadas y los resultados
obtenidos, ordenados por el potencial comercial obtenido:

“Sistema de bateas poliarticuladas para cultivo de bivalvos en
mares no necesariamente protegidos”, tecnologfa de la Universidad de
A Corufia evaluada por Maribel Docampo, técnico de la OTRI de la UDC
y Darfo Prada y José Luis Miguez, promotores tecnolégicos. Sobre 3
puntos posibles, su potencial comercial se valor6 en 2,67 y se recomen-
do su comercializacion viatransferencia. Por su parte la Universidad de
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A Corufa decidié ampliar informacion al respecto y abordar un estudio
de mercado sobre las instalaciones mejilloneras.

“Aplicacién de la tecnologia de Envasado en Atmésferas
Modificadas a la conservacién de los productos de la pescay la acui-
cultura”, tecnologfa del Instituto de Investigaciones Marinas del CSIC.
Sobre 3 puntos posibles, su potencial comercial se valord en 2,28 y se
recomendo la creacién de una unidad de servicios para su comerciali-
zacion. Fue evaluado por Gonza lo Ojea, promotor tecnoldgico y Marta
Bernardez, investigadora.

“Vacuna anti-Philasterides dicentrarchi”, tecnologia de la
Universidad de Santiago. Sobre 3 puntos posibles, su potencial
comercial se valoré en 2,26 y se recomend? la transferencia como via
de comercializaciéon. Fue evaluada por Dolores Vega, técnico del
CITT de la USC, y Pablo Alvarez Farifia, promotor tecnolégico.

“|dentificacién de parametros reproductivos en peces”, tecnolo-
gfa del Instituto de Investigaciones Marinas del CSIC. Sobre 3 puntos
posibles, su potencial comercial se valord en 2,25 puntos. Se reco-
mendé la creacidon de una unidad de servicios para su comercializa-
cién. Fue evaluada por Marfa Pérez, técnico de CETMAR, y Francisco
Saborido, promotor tecnolégico.

Se observard que todas las tec nologias mostraron un pote ncial
comercial alto, lo cual es légico considerando los criterios de pre-
seleccion establecidos. La obtencion de esta elevada puntuacion
tras la realizacion de un ejercicio de evaluacion especifico permite a
su vez validar el método aplicado por MARKETECH en las fases
anteriores.
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Los apartados anteriores detallan el desarrollo del proyecto. Para propor-
cionar una vision general del proceso, a continuacién se identifican los
aspectos clave de la metodologifa MARKETECH y se realizan, a partir de
la experiencia, consideraciones de cara a volver a aplicar el proceso en
otro sector o &rea tecnolégica de interés.

ASPECTO CLAVE CRITERIOS

i Es especialmente relevante que el andlisis se realice bajo un
ORIENTACION SECTORIAL enfoque sectorial y més adin, que varios de los agentes
DEL ANALISIS implicados en el mismo tengan perfil sectorial y sean buenos
conocedores de las dinamicas del sector seleccionado.

Aunque lo ideal es hacer un estudio pormenorizado de la
demanda, acercandose uno a uno a los agentes, esto casi nunca
es factible. Sin embargo suelen existir trabajos y publicaciones
que pueden dar buenas pistas (estudios sobre el sector, analisis
de prospectiva tecnologica...). Si no hay estudios de este tipo
SELECCION DE ASPECTOS disponibles, se puede simplificar el proceso de identificacion
DE DEMANDA hacigndo una r.e.visi(’)n de biblliograﬂa y mat‘erial comerc?al
publicado en sitios web o revistas especializadas. A partir de
esto se disefian una serie de hipdtesis sobre esa demanda que
podrian ser validadas consultando a un grupo pequefio de
especialistas, mediante un panel o con entrevistas uno a uno. Las
conclusiones se pueden validar con una encuesta cerrada mas
amplia. Si bien no se recogeran todas las demandas, si se
obtendran generalmente referencias sobre las mas relevantes.
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2E. ESQUEMA RESUMEN

ASPECTO CLAVE CRITERIOS

Es necesario definir un marco geografico determinado e

i identificar a los agentes con oferta y a los grupos o
RECOPILACION DE departamentos de investigacion especificos. Se debe obtener
LA OFERTA ASOCIADA informacion béasica sobre el perfil general del grupo y detectar
aquella informacion de su actividad que ofrezca datos sobre sus
capacidades y ofertas concretas.

Es necesario definir los principales ambitos de actividad del
estudio y buscar a un especialista en cada uno de esos ambitos.
El especialista debe reunir ademas las siguientes caracteristicas:

CREACION DE UNA RED CON 1. Ser conocedor de la oferta tecnoldgica en términos
CAPACIDADES MiXTAS: PERFIL generales, y ser capaz de interpretarla y valorarla.
TECNICO-COMERCIAL DE LA RED 2.Tener experiencia y conocimientos directos del tejido

empresarial predominante en cada sector.
3.Tener capacidad de interlocucion con la comunidad
cientifica y con el mundo empresarial.

UBIGAGION DE LA OFERTA En necesario en primer lugar comprender el enfoque y Ia§ )
implicaciones de cada demanda y buscar oferta que no solo dé
respuestas especificas al problema planteado sino que ofrezca
indicadores de capacidad para abordarlo.

EN LOS ASPECTOS DE
DEMANDA DEFINIDOS
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Se han considerado cinco posibles grados de cobertura de la
demanda y la valoracion ofrecida ha de ser la de aquella que
mejor refleje la realidad (aunque esto no sea asi al 100%). Los
cinco niveles son los siguientes:

DIAGNOSTICO SOBRE EL GRADO 1. Se entiende que existe capacidad pero no se ha abordado
DE RESPUESTA DE LA OFERTA el tema de forma especifica;
FRENTE A LA DEMANDA 2. Se ha trabajado en temas directamente relacionados

aunque no necesariamente con el mismo tipo de producto, 0

IDENTIFICADA . o e
con el mismo objetivo especifico;
3. Se ha valorado la viabilidad técnica;
4, Existen proyectos de investigacion en curso;
5. Existen resultados especificos con posibilidad de
aplicacion a corto plazo: prototipos, patentes, etc.
Iran orientadas en diferentes direcciones, como por ejemplo:
1. Reenfoque de la oferta hacia lineas de trabajo nuevas o
modificadas:
RECOMENDACIONES 2. Integracion orientada a ofrecer soluciones mas
completas a las demandas planteadas;
3. Apuesta por iniciativas de mayor impacto para el
desarrollo futuro del sector en cuestion.
Se escogeran las tecnologias que cumplan los siguientes
criterios:
1. Mostrar un grado de cobertura de la demanda igual a 4 6 5;
SELECCION DE TECNOLOGIAS 24. Contar con mercado potencial, habra de existir alguien
ESPECIFICAS dispuesto a pagar por ellas;

3. Ser accesibles, es decir que resulte facil localizar
informacion de caracter técnico y también sobre la
situacion del mercado de tecnologias similares, sustitutivas,
etc.
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ASPECTO CLAVE CRITERIOS

APLIGACION DE METODOLOGIA No es necesario tener un conocimiento ’aItamentg es_pemallzado.
Es suficiente con conocer la metodologia, los criterios para su
aplicacion y tener asegurada la consecucion de informacion
relevante al respecto.

DE ANALISIS DE MERCABILIDAD

< 2N G

$

L1LC v aNS O\

|

Ial LEFaC J=(],

Figura 4: Esquema global del proyecto
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PESCA EXTRACTIVA

RESULTADO
DE LA FASE

SA

DE DIAGNOSTICO Y
RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

Elaboradas por el
Departamento de Economia
Aplicada de la Universidad
de Santiago de Compostela.

*Datos de 2003.

CARACTERIZACION
DEL SECTOR

La pesca, en el sentido mas amplio
de la palabra, es la actividad dirigida
a la explotacién y aprovechamien-
to de los recursos naturales mari-
nos, cuya finalidad es la obtencién
de productos para el consumo
humano.

Mientras que a nivel nacional esta
actividad supone Unicamente un
1% del PIB, en Galicia este dato se
eleva hasta aproximadamente el
3%. Esta actividad constituye uno
de los sectores més importantes
en la economfa gallega, no sola-
mente por su volumen sino por el
efecto de arrastre que ejerce
sobre otros sectores; segin se
revela en el estudio “Téboas input-
output pesca-conservas galegas
1999”° la pesca repercute en b4 de
74 sectores identificados.

La flota pesquera con base en
Galicia, formada por més de 5.300
embarcaciones, es la mas im por-
tante en el contexto de la Union
Europea, y la mayor del pafs, con
casi la mitad de los pesqueros
abanderados en Espafia y méas de
un 30% de la suma de la potencia

de los motores. Estd compuesta
por embarcaciones en su mayoria
de pequefio porte y emplea aproxi-
madamente 27.000 trabajadores.

Los subsectores que se han aso-
ciado a la industria de la Pesca
extractiva para la realizacion del
anélisis a partir del proceso de
encuestas que se menciona en el
apartado 2.A, son los siguientes:

* Industria pesquera.

* Industria auxiliar de la pesca:
proveedores de efectos
navales y artefactos diversos
para la flota pesquera.

* Industria de construccion
naval de barcos de pesca, y
sus auxiliares: ingenieria,
electricidad, talleres varios,
artes de pesca.

* Industria auxiliar de la
industria alimentaria marina.

La misma encuesta permitié obte-
ner ademas los siguientes datos
sobre el perfil del sector:

El sector estd compuesto mayori-
tariamente por PYMEs:

Més del 90% de la muestra emplea
a menos de 250 trabajadores, y un
67,74% tiene una plantilla inferior a
50 personas.
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La distribucion entre los distintos
intervalos establecidos en térmi-
nos de facturacién es bastante
heterogénea, siendo el rango con
mayor concentraciéon el que se
encuentra entre 1y 3 millones de
euros (32,26%).
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La presencia internacional de la
industria gallega relacionada con el
sector extractivo es bastante
amplia, més de un 70% de las empre-
sas realizan exportaciones a muy
diversos mercados, principalmente

paises europeos y del Magreb.

En lo que se refiere a las activida-
des de I+D el sector se muestra
razonablemente dinédmico:

Aproximadamente el 40% de las

empresas entrevistadas tienen
departamento técnico o de I+D.
Algo mas de la cuarta parte de la
muestra, ademas de cumplir esta
ha participado
durante los Ultimos tres afios en

caracteristica,

algln proyecto financiado con

-z lila

fondos publicos de origen autono-
mico, nacional, europeo u otros.

La mayorfa de las empresas apues-
tan por una estrategia de capaci-
tacion tecnoldgica de carécter
mixto, en la que se combinan acti-
vidades de |+D interna y externa,
signo de que la innovacién tecno-
l6égica es considerada como un
factor competitivo para las empre-
sas de este sector.
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La contratacién de servicios tec- de materiales. Los principales
nol6gicos se dirige mayoritaria- compradores de este tipo de servi-
mente hacia centros tecnolégicos cios pertenecen al ambito de la
y laboratorios privados y se con-  construcciéon naval y su industria
centra en aspectos relativos a la  auxiliar.

calibracién de equipos y ensayos
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PRINCIPALES

DEMANDAS TECNOLOGICAS.
NIVEL DE RESPUESTA

DE LA OFERTA.

RECOMENDACIONES
DE ACTUACION.

El sector de la pesca extractiva
concentra sus demandas tecnol6-
gicas en torno a los siguientes
temas:

1. Actividad extractiva.

2. Tratamiento y manipulacion del
pescado a bordo.

3. Tecnologias de conservacion con
frio.

4. Trazabilidad: Etiquetado de
productos y gestion de la
informacion asociada a éstos.

5. Deteccién precoz de
problemas microbioldgicos.

6. Aprovechamiento y valorizacion
de subproductos y coproductos.

7. Reduccién del impacto de la
pesca sobre el ecosistema.

8. Enfoque ecoldgico de la pesca.

9. Control y seguimiento de la
actividad pesquera.
10.BuUsqueda de nuevas especies
en caladeros nuevos o existentes.
11.Disefo y construccién
de buques de pesca.
12.Servicios avanzados a distancia.
13.Sistemas de simulacién
de la navegacion.

A continuacion se establecen las
Iineas de demanda especificas
relacionadas con cada uno de los
anteriores temas, se indican las
entidades con oferta, mencionan-
do materias hacia las que esa
oferta esté especialmente orien-
tada, y se realizan recomendacio-
nes pertinentes para atender a
dichas demandas.
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1. ACTIVIDAD EXTRACTIVA

' FERTA TECNOLOGICA
LINEAS DE DEMANDA _ OFERTATECNOLOGICA
CETMAR | USC ubDC uvi IIM-CSIC ANFACO IEO

$

4 $ 4

Deteccién de bancos de pesca Teledeteccion, radares e imagenes termograficas.
Aplicacion de tecnologias acisticas (sondas de barrido lateral) a la deteccion de
bancos de pesca.

A
s |+ $

Artes de pesca: introduccién de
mejoras en las existentes o desarrollo Estudios de degradacion, corrosion, desarrollo y ensayo de nuevos materiales
de nuevas artes. y disefios.

Imagenes 3D en artes de arrastre para la mejora de la selectividad.

Recomendaciones de actuacion:

Aunqgue existen prototipos desarrollados, es recomendable que los grupos
que trabajan en teledeteccion adopten una orientacion hacia la prestacion
de servicios para la pesca.

Por otra parte, conviene impulsar el disefio de nuevas artes y métodos de
pesca que mejoren el rendimiento de la actividad extractiva tanto en térmi-
nos de eficiencia como de calidad del producto, teniendo especialmente en
cuenta los segmentos de flota menos industrializados.

2. TRATAMIENTO Y MANIPULACION DEL PESCADO A BORDO

CETMAR | USC | UDC | UVI | IIM-CSIC | ANFACO | Otros

Aplicacion de métodos de Anélisis de
Peligros y Puntos de Control Critico
(APPCC) a bordo.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario un esfuerzo en la orientacion o asesoria técnica y en la capaci-
tacion, que ayude a las empresas a adaptarse a una legislacion cada vez méas
exigente, asi como el desarrollo de Iineas de investigacion que contribuyan a
mejorar la manipulacién a bordo, encaminadas a reducir los riesgos alimen-
tarios, con especial atencién a su aplicacion en los segmentos de flota menos
industrializados.
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Automatizacién del procesado a bordo.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | uvi IIM-CSIC | ANFACO IEO

s+ |+ & &

Disefio de maquinas y prototipos, y tecnologias de vision artificial.
Asesoramiento y disefios de automatizacion en artes de pesca.

Desarrollos habitualmente encaminados a mejorar la seguridad, la calidad del
producto y a reducir las necesidades de mano de obra.

Utilizacion de nuevos sistemas de congelado
y refrigeracién que mejoran la calidad y la

vida util del producto.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario orientar los esfuerzos hacia la implantacién de estas tecnolo-
gfas especialmente en aquellos segmentos de la flota menos industrializa-
dos. Sabiendo que el efecto demostracion tiene especial relevancia para la
introduccién de innovaciones y que un condicionante también frecuente es
la escasa capacidad inversora, tales esfuerzos podrian ir orientados hacia
desarrollos quizds més sencillos y menos costosos que los incorporados a
flotas mas potentes y hacia la puesta en marcha de actividades de demos-
tracién tecnolégica.

3. TECNOLOGIAS DE CONSERVACION CON FRIO

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | uVvI IIM-CSIC | ANFACO | Otros

& & &

Estudios de calidad, seguridad y vida (til.
Capacidad para resolver cuestiones como la oxidacion de la fraccion lipidica del
pescado.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario un mayor enlace con la empresa, pues existe escasa recep-
tividad por parte de ésta a la innovacion, especialmente en los segmen-
tos menos industrializados de la flota.
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4. TRAZABILIDAD: ETIQUETADO DE PRODUCTOSY
GESTION DE LA INFORMACION ASOCIADA A ESTOS

CETMAR UDC | UVI | IIM-CSIC | ANFACO | Otros

Aplicacién de tecnologias de
radiofrecuencia.

Ya se ha transferido tecnologia al sector que esta en fase de aplicacion.

Tecnologfas para el tratamiento de < <>
informacion a bordo: software, equipos y
transmision. Aunque la oferta no es especifica para la industria ectractiva, existen

experiencias en otros ambitos que se podrian transferir.

Recomendaciones de actuacion:

Identificar nuevos sistemas de trazabilidad y automatizacién de este pro-
ceso a bordo. Es necesario canalizar los esfuerzos hacia sistemas de infor-
macién fiables. Es conveniente ademés que todos los desarrollos estén
orientados hacia férmulas de obtencién y transferencia de la informacion
estandarizada, para que realmente se posibilite el seguimiento de cualquier
producto en toda la cadena, desde la extraccién hasta el consumidor.

5. DETECCION PRECOZ DE PROBLEMAS MICROBIOLOGICOS

CETMAR |USC | UDC| UVI| IIM-CSIC| ANFACO | CIMA | INTECMAR

Kits de deteccién de bacterias y virus. P I S 4 S P <

Recomendaciones de actuacion:
Serfa interesante estudiar la aplicabilidad a bordo de buques de los kits
ya disponibles.

La investigacién debe encaminarse al desarrollo de métodos validados y
normalizados que podrén estar basados en diferentes técnicas (espec-
troscopia, caracterizacion de ADN, etc.)
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6. APROVECHAMIENTO Y VALORIZACION
DE SUBPRODUCTOS Y COPRODUCTOS

OFERTA oLO A
AND A
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO Otros
Obtenci[én‘de sustar]lcias para la indlu,stria & & % % & FS
farmacéutica, cosmética, alimentacion.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario establecer mecanismos que proporcionen informacion
sobre el mercado potencial de los subproductos y coproductos que se
pueden obtener.

Es importante tener en cuenta que, para mejorar la rentabilidad de los
subproductos del pescado, serd conveniente estimular la gestién de los
residuos de forma conjunta, a través de organizaciones empresariales,
asociaciones sectoriales u otro tipo de entidades creadas para tal fin.

7.REDUCCION DEL IMPACTO DE LA PESCA SOBRE ELECOSISTEMA

O RTA OLO A
ANDA
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO IEO
Desarrollo de artes de pesca mas selectivas & & &

y con periodos de degradacion razonables.

Adopcién de una vision integral

del ecosistema.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario llevar a cabo estudios sobre el impacto de las artes de
pesca y desarrollo de tecnologias relacionadas con ellas, para lo cual se
requiere la creacion de equipos multidisciplinares que alnen distintas
capacidades existentes en el sistema.



PESCA EXTRACTIVA

RESULTADO
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3. ENFOQUE ECOLOGICO DE LA PESCA

OFERTA OLO A

CETMAR |USC '/ UDC | UVI | lIIM-CSIC | ANFACO | IEO CIMA®
Herramientas de control, muestreo y
seguimiento. Asesoramiento sobre el estado 4 <4 <4 <4 <4
de recursos y del ecosistema.
<> > <> > <>
Asesoramiento sobre aspectos

socioeconémicos y juridicos ligados a la

o La oferta existente no solo contempla las capacidades de areas juridicas o
explotacion pesquera.

socioecondmicas, sino que ademds es necesario tener en cuenta la aportacion
de datos y asesoramiento sobre aspectos técnicos que son esenciales para la
elaboracion de las normas.

Recomendaciones de actuacion:
Necesidad de la creacion de equipos multidisciplinares y un mayor enla-
ce de la empresa con los equipos investigadores.

9. CONTROLY SEGUIMIENTO DE
LA ACTIVIDAD PESQUERA

OFERTATECNOLOGICA
LINEAS DE DEMANDA L el
CETMAR | USC uvi 1IM-CSIC

S S

ANFACO

Métodos rapidos de deteccion de posicién 'y
actividad de la flota pesquera. Servicios y tecnologias en teledeteccion, telematica y SIG.
Poca oferta en desarrollo de software y sensores especificos (uso de satélites)

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario profundizar en el conocimiento del ecosistema para poder

establecer las regulaciones necesarias que permitan una gestion res-
En ol CIMA, s6 ha ponsable. Se recomienda especialmente un mayor acompasamiento de
desarrollado un sisiema de  investigacion + regulacion + explotacion, por lo que se entiende espe-
nformacion georrelerenciado a1 ente necesaria la interaccion de cada uno de los agentes que inter-

para la gestion sostenible de
los recursos marisqueros. vienen en esos procesos.
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10. BUSQUEDA DE NUEVAS ESPECIES EN CALADEROS
NUEVOS O EXISTENTES

OFERTA OLO A
A ANDA
CETMAR | USC ubcC uvi IIM-CSIC | ANFACO IEO
Conocimiento acerca del estado de recursos <> <> <+
pesqueros potencialmente interesantes y

anélisis de las posibilidades de explotacion.

Existen medios y know-how para abordar estudios de manera inmediata.

Recomendaciones de actuacion:

Los trabajos deben ir orientados a la bdsqueda de nuevas posibilidades
de pesca, asegurando al mismo tiempo la sostenibilidad de los recursos
y de la pesquerfas y una explotacioén responsable de las mismas desde el
primer momento.

11. DISENOY CONSTRUCCION DE BUQUES DE PESCA

OFERTA OLO A
A ANDA
CETMAR | USC ubcC uvi 1IM-CSIC ANFACO | Otros’
Disefio de buques: mejora de confortabilidad & s &
y seguridad laboral a bordo. v

’Sin ser una respuesta
directa a esta demanda
sobre habitabilidad, el IEO
ha intervenido también en
la propuesta de mejoras en
los buques que reducen el
nivel de ruidos y
vibraciones que afectan
negativamente a los
peces.

Recomendaciones de actuacion:

Serfa conveniente una mejor coordinacién entre los grupos de investiga-
cién para cubrir &reas poco desarrolladas, especialmente aquellas que
tienen que ver con las innovaciones de disefio, anticipandose a las dispo-
siciones normativas que cabe esperar en esta materia.
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12. SERVICIOS AVANZADOS A DISTANCIA

O RTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO | Otros

Lonjas on-line. & & &
Teleformacion y telemedicina 4 S <

Innovacion en los sistemas de simulacion en
la navegacion para que puedan manejar mas
variables y simular condiciones mas

adversas.

Recomendaciones de actuacion:

Se considera oportuna la puesta en marcha de un sistema de informa-
cién que permita integrar en una Unica plataforma a las diversas lonjas,
para poder asf llevar a cabo una mejor gestion de la venta del producto.

Se recomienda el disefio de proyectos pluridisciplinares, orientados a
hacer posible una mayor introduccién de las tecnologias asociadas al
concepto de “sociedad de la informacion” en la actividad pesquera.

13. SISTEMAS DE SIMULACION DE LA NAVEGACION

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO | Otros

No se ha identificado oferta especifica pero existen las capacidades necesarias
para satisfacer esta demanda.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario potenciar la investigaciéon en esta linea. Si bien se han
logrado desarrollos interesantes fundamentalmente pensados como
herramientas formativas, en la medida en que se consigan sistemas més
complejos, mas capaces de simular escenarios reales, mas adecuadas
serén este tipo de herramientas para su uso como elementos de apoyo a
la toma de decisiones.



Marketech.










ACUICULTURA

¢ Fuente “Informe Galicia
2005” Xunta de Galicia.

°Fuente IGE.

“Macromagnitudes da Pesca”

2001-2002

RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

CARACTERIZACION
DEL SECTOR

La FAO define la actividad de este
sector como “cultivo de organis-
mos acuéticos, incluyendo peces,
moluscos, crustaceos y plantas
acuéticas, lo cual implica la inter-
vencion del hombre en el proceso
de cria para aumentar la produc-
cion, en operaciones como la siem-
bra, la alimentacion y la proteccion
de depredadores”.

La acuicultura es uno de los secto-
res productores de alimento que
muestra un mayor potencial de cre-
cimiento. De hecho, se estima un
crecimiento promedio anual a nivel
mundial del 9,2%, mientras que la
pesca extractiva en los mismos tér-
minos lo hace al 14%, permane-
ciendo, los Ultimos afios, estancada.

Galicia juega un papel destacado
en la acuicultura nacional y euro-
pea, especialmente por la produc-
cion de moluscos y en concreto de
mejillon. Ademas, en el cultivo de
algunas especies piscicolas, como
es el caso del rodaballo, también
resulta destacable a nivel nacional
y europeo. La produccién total de
este sector en Galicia alcanza en
2003" un valor de 176.636.010 euros

de los que un 71,74% corresponden
a la produccion de mejillon.

El total de empleos en la acuicultu-
ra y marisqueo alcanzé la cifra de
14.793" en el afio 2001.

Subsectores asociados a la indus-

tria de la acuicultura:

» Empresas de acuicultura, tanto de
peces como de moluscos.

* Auxiliares de acuicultura.

* Depuradoras de moluscos.

» Comercializadoras de productos
de acuicultura.

En lo que respecta a su dindmica
econémica y de innovacién, la
muestra de empresas de este sub-
sector de actividad que respondie-
ron al proceso de encuesta presen-
ta las siguientes caracteristicas:

El tejido productivo se com pone
principalmente de empresas de
pequefa dimension, con una plan-
tilla inferior a 50 trabajadores, de
las cuales una tercera parte tiene
menos de 10 empleados. Los datos
de volumen de negocio corroboran
este perfil pues todas facturan
menos de 6 millones de euros y
s6lo el 44% tienen presencia en
mercados exteriores.

En lo que se refiere a su dindmica
innovadora el sect or muestra un
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comportamiento muy conserva-
dor: el 66% de las empresas entre-
vistadas no disponen de departa-
mento propio de I+D. El motivo se
encuentra en que parte de las ins-
talaciones de acuicultura localiza-
das en Galicia desarrollan Unica-
mente procesos de engorde, y las
actividades de I+D se llevan a

+l1
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cabo en aquellas plantas que dis-
ponen de instalaciones con proce-
S0S Méas complejos, que suponen
un reducido porcentaje respecto
al total. Hay que mencionar ade-
mas que parte de la I+D de las
empresas de acuicultura de peces
se canaliza a través del Cluster de
Acuicultura de Galicia.
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El mismo patrén de comporta-
miento se observa con respecto a
la contratacion de servicios exter-
nos de I+D, que sélo reconoce rea-
lizar el 33% de las empresas.

Por otra parte los indicadores
sobre propiedad industrial son
coherentes con el perfil innovador
del sector, practicamente no exis-
ten empresas que cuenten con una
patente o un modelo de utilidad
propio. En todo caso disponen de
marcas o0 nombres comerciales,

T Aa I usial

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

més ligados a una estrategia de
tipo comercial que de innovacion.

Por Ultimo, la contratacion de servi-
cios tecnolégicos tampoco es una
actividad habitual y cuando se pro-
duce se recurre principalmente a
laboratorios privados y a continua-
cién alas universidades. Sus deman-
das en este ambito se centran en:
« sistemas y artefactos para
el cultivo
« estudio y tratamiento de toxinas
y patégenos y de sus efectos.
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PRINCIPALES

DEMANDAS TECNOLOGICAS.

NIVEL DE RESPUESTA
DE LA OFERTA.

RECOMENDACIONES
DE ACTUACION

ACUICULTURA DE PECES:
1. Nutriciéon y alimentacién
de peces.
2. Prevencién y control de
enfermedades.
. Bienestar animal.
. Mejora de rendimiento.
. Nuevas especies de cultivo.
. Reproduccién.
. Sistemas no manipulativos.

~N oo O~ W

ACUICULTURA DE PECES:
1. Engorde y preengorde de
moluscos.
2. Biotoxinas.
3. Técnicas para la eliminacion
de patégenos.

TEMAS COMUNES A LA
ACUICULTURA DE PECESY
MOLUSCOS:
1. Seleccién genética orientada
a la mejora de la sanidad del
producto.

2. Nuevos materiales, disefios
técnicos y tratamientos para
artefactos flotantes.

3. Seleccién de zonas éptimas
para la ubicacién de parques
de cultivo.

4. Control de calidad.

5. Trazabilidad.

6. Gestién y valorizacion de
aguas: residuos y lodos.

7. Ciclo ecolégico de la
produccion.

A continuacién se establecen las
lineas de demanda especificas
relacionadas con cada uno de los
anteriores temas, se indican las
entidades con oferta y se realizan
recomendaciones pertinentes para
atender a dichas demandas.



. . L PS PIS PIS A
Desarrollo de dietas o patrones alimenticios v s s e
para mejorar las tasas de conversion del
alimento y el indice de crecimiento de los Aunque la mayor parte de la oferta detectada estd alejada del mercado, para

peces.

ACUICULTURA

RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

ACUICULTURA DE PECES

1. NUTRICION Y ALIMENTACION DE PECES

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO IEO

determinadas especies como el besugo o el pulpo, se ha trabajado en
colaboracion estrecha con la industria.

Reformulacién de piensos. Desarrollo de
microparticulados y de dietas vegetales.

Recomendaciones de actuacion:

Se recomienda establecer mecanismos, especialmente de comunicacion
con el sector, para orientar las vias de aplicacién de este conocimiento
hacia sus intereses y ser asf eficientes en el proceso de reorientacién de la
investigacién hacia temas mas aplicados.

O RTA OLO A
CETMAR | USC ubC uvi lIIM-CSIC ANFACO IEO

A
s
A
s

A

'

Destaca la produccion de rotifero.

Recomendaciones de actuacion:

Mientras la produccion de rotifero se encuentra en una situacién muy
avanzada, se han detectado lagunas en la oferta cientifico-tecnoldgica
analizada en relacién con otras férmulas (mircroparticulados, dietas
vegetales). Serfa conveniente establecer estrategias para proporcionar
esta oferta, bien através de colaboraciones fuera de Galicia, bien estimu-
lando la aparicion de nuevas Iineas de investigacion, mediante tesis, pro-
yectos, etc.
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2. PREVENCIONY CONTROL DE ENFERMEDADES

Desarrollo de vacunas mas eficaces que
mejoren la forma de aplicacion.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC @ UuVvI IIM-CSIC | ANFACO | Otros
S S

Existe un desarrollo adecuado de vacunas anti-bacterianas y viricas.
El desarrollo de vacunas recombinantes es una linea de futuro.
Existen servicios de serotipado.

Reduccion de la susceptibilidad a
enfermedades a través del equilibrio de
nutrientes y la inclusion de
inmunoestimulantes y probidticos en la dieta.

L
<>

Se estan realizando ensayos sobre la introduccion de probidticos en la
dieta.

Recomendaciones de actuacion:

Es conveniente mejorar la comunicacién y el acercamiento de las posibilida-
des de servicio existentes a las empresas, desde los servicios de serotipado
hasta el disefio de nuevos proyectos para la introduccion de inmunoestimu-
lantes y probidticos en las dietas.

Se ha seleccionado una oferta especifica de vacuna para estudiar, con la apli-
cacion de la metodologia XESTEC, la mejor via para su comercializacion.

3. BIENESTAR ANIMAL

Anélisis y disefio de procedimientos para la
cria, estabulacién, manipulacién y sacrificio
compatibles con el bienestar animal, sin

poner en riesgo la viabilidad de la actividad.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC = UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO IEO

No se ha detectado oferta especifica.

Recomendaciones de actuacion:

Pese a que no se ha encontrado oferta especifica relativa al bienestar ani-
mal, si existen capacidades en torno a las cuales poder estructurar estra-
tegias de colaboracion: manejo, dimensiones de instalaciones, transporte,
sacrificio, sistemas no manipulativos, etc.
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4. MEJORA DE RENDIMIENTO

OFERTA OLO A
CETMAR | USC = UDC @ UVI IIM-CSIC | ANFACO IEO

A
v v

Técnicas que permitan obtener progenies

monosexo o estériles para acelerar el T i ; i ; o
crecimiento y evitar la maduracion sexual. Principalmente técnicas de manipulacién cromosomica e identificacion de genes

implicados en la velocidad de crecimiento, determinacion sexual, etc.

Recomendaciones de actuacion:

Es importante que esta Iinea de trabajo se mantenga en el futuro, si bien
hay que tratar de que esto no ponga en peligro la variabilidad genética para
evitar los riesgos derivados de la consanguinidad. Por otra parte, la morta-
lidad de triploides es todavia elevada. Puede darse también un rechazo a
esta manipulacion genética desde algunos sectores de la sociedad, por o
que es necesario buscar estrategias de comunicacion e interlocucién acer-
tadas para que esto no tenga un impacto negativo en el mercado.

5. NUEVAS ESPECIES DE CULTIVO

O RTA OLO A
CETMAR @ USC ubC uvi 1IM-CSIC ANFACO IEO

&

A
v

Especies de rapido crecimiento para su
comercializacién en forma de transformados
y nuevas especies de alto valor comercial
(merluza, atun, bacalao, besugo).

Generdmente el trabajo parte de la iniciativa de las empresas.
Se han logrado resultados muy halagiiefios con besugo y lenguado.

Recomendaciones de actuacion:

Se necesitan estudios de viabilidad para introducir nuevas especies que
ademés sean medioambientalmente sostenibles. Conviene hacer estudios
para realizar el cultivo de diferentes especies simultdneamente de forma
que se diversifiquen tanto la oferta como el riesgo, e incluso se obtengan
ventajas de otro tipo (medioambientales, nutricionales, etc.) Entre las
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especies de interés estarfan las de bajo valor comercial, para consumo y/o
alimentacion de otras. Se recomienda definir una estrategia para seleccio-
nar especies de interés y con posibilidades reales de viabilidad técnica, y
poner en marcha proyectos relacionados con estas materias en los que
también participe el sector.

6. REPRODUCCION

O RTA OLO A
ANDA
CETMAR @ USC ubc uvi IIM-CSIC ANFACO IEO
o ) ‘ <> <> <> <>
Identificacion de pardametros reproductivos.
Sistemas de criadero y minicriadero. Aunque existe oferta sobre ambas cuestiones, se considera necesario
profundizar en ello

Recomendaciones de actuacion:
Refuerzo de las lineas de investigacion relacionadas con esta materia,
desde el plano bésico hasta el aplicado, dada la escasez de oferta.

7. SISTEMAS NO MANIPULATIVOS

OFERTA OoLO A
ANDA
CETMAR = USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO | Otros
<+
Aplicacion de sistemas no manipulativos,
como la vision artificial, en jaulas instaladas Ingenieria, automatizacion y disefio.

en el mar.

El conocimiento sobre aspectos hioldgicos se encuentra distribuido en
diferentes instituciones del sistema.

Recomendaciones de actuacion:
Desarrollar sistemas no manipulativos para las instalaciones en el mar.
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ACUICULTURA DE MOLUSCOS

1. ENGORDE Y PREENGORDE DE MOLUSCOS

O RTA OLO A
CETMAR  USC UDC | UVI | lIM-CSIC | ANFACO I[EO @ CIMA

A PUS A A
v ' ' ¥

Optimizacion de los ciclos de produccion a
través de conocimiento del metabolismo de

. ! Conocimientos de los parametros hioldgicos que afectan a los ciclos de
las diferentes especies.

produccion y a nutricion, fisiologia larvaria y metabolismo de moluscos.

A N s
Nuevas tecnologias para preengorde de s ‘ ‘ | | ‘ s ‘ s

moluscos que incrementen la produccién.

Desarrollos sobre ostra, almeja y pulpo.

P ‘ ‘ | | ‘ A ‘ A
v ' v

Nuevos sistemas de engorde intensivo de
bivalvos en parques, zonas intermareales y
estanques.

Conocimiento sobre sistemas de recirculacion de agua y control de parametros
relacionados con el fotoperiodo.

Recomendaciones de actuacion:

Existe un gran potencial de conocimiento e importantes recursos de inves-
tigacion en relacion con estos temas. Si bien ya se han realizado transfe-
rencias al sector productivo con resultados positivos, es conveniente pro-
fundizar en la aplicabilidad de este conocimiento para diferentes cultivos y
sistemas de produccion. Por las caracteristicas estructurales del sector
serfa conveniente impulsar iniciativas en este sentido desde la administra-
cibn competente, aungue es indispensable la implicacion de la industria.

2. BIOTOXINAS

O RTA OLO A
CETMAR |USC UDC UVI [IM-CSIC ANFACO |IEO CIMA INTECMAR

Desa}rrollo y vaHldaciém de{er.wsayos & <> RS s | <
funcionales y métodos quimicos para la
deteccion de biotoxinas. Meétodos funcionales en fase de introduccion en el mercado.

Estudio sobre impacto de biotoxinas en | | |
salud humana. Trabajos a nivel muy basico.

A N
g g
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O RTA OLO A
CETMAR | USC UDC UVI | IIM-CSIC ANFACO IEO CIMA INTECMAR

&

Innovacion en tecnologias de
autodepuracion y desarrollo de mecanismos
de blogueo o absorbentes.

Patente sobre fluidos supercriticos que no ha sido transferida por falta de
interés comercial.

‘ o < s < > <
Modelos numéricos para la prediccion de la
gvoluciér) de la toxicidad de origen En fase de ensayo trabajos para la instalacion de boyas.
fitoplactonico. Modelos basados en la observacion de dinoflagelados.

Trabajos de observacion por satélite.

Recomendaciones de actuacion:

El aspecto més critico estriba en la obtencién de conocimiento sobre el
efecto de las diferentes biotoxinas identificadas en humanos y sus meca-
nismos de accion. Una de las estrategias de respuesta posibles serfa el
desarrollo de mecanismos de bloqueo. Sobre los sistemas de deteccion y
los modelos de prediccién, es necesaria la implicacion de la administra-
cién competente, y de representantes de los colectivos més afectados,
para estimular tanto el desarrollo final de las herramientas como para su
aplicabilidad definitiva.

3. TECNICAS PARA LA ELIMINACION DE PATOGENOS

OFERTA oLO A
A DED ANDA
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO | CIMA
<> <> <> <>
Nuevos métodos y servicios de diagnéstico e
identificacion de patégenos bacterianos 'y El Laboratorio Nacional de Referencia en Patologia de Moluscos Bivalvos se
viricos. encuentra en el IIM.

Recomendaciones de actuacion:
Se recomienda especialmente enfocar los trabajos hacia nuevos sistemas
de depuracion.



ACUICULTURA

RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

TEMAS COMUNES A LA ACUICULTURA
DE PECESY MOLUSCOS

1. SELECCION GENETICA ORIENTADA A LA MEJORA
DE LA SANIDAD DEL PRODUCTO

OFERTA OLO
DE DEMANDA
CETMAR USC | UDC | UVI | IIM-CSIC = ANFACO | IEO | CIMA
Utilizacion de marcadores moleculares para <> <> <> <>

acelerar programas de seleccion y mejorar
las caracteristicas de las especies de interés
comercial.

Mapa genético de algunas especies.
Estudios relativos a la prevencion y control de la mixosporidiosis entérica del
rodaballo.

Recomendaciones de actuacion:

Se necesitan estudios de este tipo para otras enfermedades y especies,
asi como de las condiciones mas adecuadas de manejo y alimentacion
para mejorar la resistencia de los individuos. Se necesitan también estu-
dios sobre la transferencia de enfermedades de los peces de cultivo a los
salvajes y viceversa.

2. NUEVOS MATERIALES, DISENOS TECNICOS Y TRATAMIENTCS
PARA ARTEFACTOS FLOTANTES

OFERTA OLO
D D D
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO IEO
s N AN
Incremento de la vida Util de los artefactos y - N M
posibilitar su uso en zonas expuestas. Desarrollos y disefios con buen resultado técnico sin éxito en la implantacion
comercial.

Recomendaciones de actuacion:

Buscar la formula més adecuada para poder realizar un trabajo de anélisis
de las ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas desarrollados y
en base a esto, posibilitar un disefio mas eficiente y con mayores posibili-
dades de penetracion en el mercado. Las mejoras en los sistemas orienta-
dos a mar abierto son especialmente recomendadas.
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3. SELECCION DE ZONAS OPTIMAS PARA LA UBICACION
DE PARQUES DE CULTIVO

O RTA OLO A
CETMAR USC UDC|UVI IIM-CSIC ANFACO IEO|CIMA INTECMAR

AS DE D ANDA

Integracion de informacion técnica junto con
la consideracion de factores socioeconémicos s S| s |4 & PS &
y geofisicos paravalorar los usos y

capacidades éptimas de las diferentes zonas
de producciéon con un enfoque sostenible:
Gestién Integrada de Zonas Costeras

Sistemas de Informacion Geografica de uso genérico y aplicado al
seguimiento de bancos de semilla de mejillon y percebe.

Recomendaciones de actuacidn:

E ste tema requiere una participacion altamente pluridisciplinar y los resulta-
dos serian del interés de todos los sectores relacionados con la explotacién
de zonas costeras. Por esto cabria impulsar una iniciativa de gran envergadu-
ra, con implicacion directa de la administracién, a través de los diferentes
departamentos competentes. Una estrategia vélida, podria suponer la crea-
cion de una red de asesoramiento técnico a la administracion en esta mate-
ria en sus diferentes vertientes. El objetivo podria ser el de contribuir al desa-
rrollo de un Plan de Gestién Integrada de las Rias Gallegas.

4. CONTROL DE CALIDAD

O RTA OLO A
CETMAR | USC = UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO | Otros

Estudios sobre pardmetros y procedimientos
para la obtencién de Denominaciones de <> <> <> <
Origen y otros distintivos de calidad.

Recomendaciones de actuacidn:

Cualquier iniciativa en relacién con esto requiere un alto compromiso e
interés del sector. No se trata tanto de abordar nuevas Iineas de investi-
gacién como de estructurar servicios tecnolégicos con orientacion al
cliente y ofrecerlos para facilitar el proceso de obtenciéon y de manteni-
miento de la(s) etiqueta(s) de garantfa que se consideren.
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RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

5. TRAZABILIDAD

O RTA OLO A
CETMAR | USC = UDC @ UVI IIM-CSIC = ANFACO | Otros

Incorporacién de tecnologfas que permitan
cumplir la normativa vigente y mejorar los <> <> <>
sistemas de gestién de la produccién.

A
'
)
<

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario hacer un anélisis de las carencias en esta materia de forma
conjunta, integrando todos los aspectos de la cadena de produccién-distri-
bucién y buscando aquellos en los que las capacidades cientifico-tecnol ¢-
gicas del sistema pueden realmente aportar soluciones que el mercado no
ofrece.

6. GESTION Y VALORIZACION DE AGUAS: RESIDUOSY LODOS

OFERTA oLO A
DE D DA
CETMAR | USC ubc | uvi IIM-CSIC | ANFACO @ CIMA
> > > g &

Aplicacion del conocimiento existente y — ; ;
desarrollo de nuevas técnicas que permitan Caracterizacion de efluentes, subproductos y materiales residuales.
mejorar la eficiencia productiva y reducir la Tratamiento y minimizacion de residuos y lodos mediante biodegradacion y
emision de residuos. vermicompostaje. : _ - :

Investigacion sobre posibles aplicaciones en medicina, farmacia, etc.

Recomendaciones de actuacion:

En relacion con la produccion en el mar, se esté trabajando en el desarro-
llo de estrategias para la limpieza de fondos degradados por la actividad
acuicola. Si se encuentran soluciones viables, serd necesario establecer
medidas para garantizar el méximo aprovechamiento de la solucion alcan-
zada. Una vez hallada una solucion tecnolégica al problema, se debe hacer
un importante esfuerzo de comunicacion y convencimiento al sector de la
necesidad de abordar esta problemética.
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Sistemas de recirculacion de agua en
instalaciones en tierra, tratando de integrar

ciclos de produccion.

7. CICLO ECOLOGICO DE LA PRODUCCION

O RTA oOLO A
CETMAR ' USC ubcC uvi lIM-CSIC ANFACO | CIMA

Se estan desarrollando experiencias para utilizar efluentes de

piscifactoria para preengorde de semilla de bivalvos.

No existe una oferta amplia pero hay capacidades que se podrian orientar hacia
este tema.

Recomendaciones de actuacion:

Puesta en marcha una instalacion experimental para ensayar las mejores
alternativas de integracion y llegar a establecer ciclos de produccion inte-
grales. Una ventaja adicional a la diversificacion del riesgo, serfa la reduc-
cién del impacto que la acuicultura tiene sobre el propio sector pesquero,
dado que en las condiciones de produccion actualmente predominantes, es
muy dependiente por la demanda de piensos a base de pescado que genera.
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ALIMENTOS DE LA PESCA

°Codigo CNAE 15.201

RESULTADO

DE LA FASE

C

CARACTERIZACION
DEL SECTOR

Aunque se trata en general de bie-
nes procedentes de recursos mari-
nos, sometidos a algun tipo de
proceso para su transformacion
y/o conservacién, destinados al
consumo humano, conviene dife-
renciar entre la industria conser-
vera y la del congelado, por pre-
sentar caracteristicas particula-
res en cada caso. Sin embargo,
generalmente resulta complicado
disponer de informacién espec (fi-
ca para uno u otro subsector, ya
que tienden a aparecer agrupados
bajo el epigrafe "Pescado y pro-
ductos de pescado elaborados vy
en conserva’".

INDUSTRIA CONSERVERA

En la actualidad, las compafiias
gallegas dominan el mercado
espafiol y son un referente en la
Unién Europea. De las 175 empre-
sas de este tipo identificadas en
E spafia en 2004, 76 se encuentran
ubicadas en Galicia, y su factura-
cién supera el 70% del total
nacional. Estas demandan una
gran cantidad de materia prima
procedente de la pesca y del
marisqueo, asi como el suministro

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

de bienes de alto valor afiadido,
como magquinaria o servicios de
laboratorios de control. Todo ello
genera un importante efecto de
arrastre sobre otros sectores, de
manera que por cada uno de los
mé&s de 8.000 empleos directos
que genera la actividad, hay que
afiadir entre 2 y 3 puestos de tra-
bajo indirectos.

INDUSTRIA DEL CONGELADO

El sector del congelado adquirid
desde sus inicios gran relevancia
dentro del sistema productivo de
la pesca en Galicia, especia lmente
en el entorno de la rfa de Vigo,
donde se ha desarrollado todo un
entramado empresarial fruto del
arrastre ejercido por dicho sector.

Las empresas gallegas dedicadas
a esta actividad se localizan
mayoritariamente en la provincia
de Pontevedra y empleaban en
2003 a algo més de 6.000 trabaja-
dores. Segun datos del Instituto
Galego de Estadistica, su produc-
cién considerando pescado con-
gelado, preparados de pescado y
crustédceos y moluscos congela-
dos, ascendié en 2002 a 124.890
Tm, con un valor de 329.622 miles
de euros.
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Subsectores asociados a la indus-
tria de los Alimentos de la Pesca:

« Industrias conserveras.

« Otras industrias elaboradoras
de pescado.

» Comercializadores
(mayoristas).

» Almacenes frigorificos.

« Servicios relacionados y/o
auxiliares de la industria
alimentaria pesquera.

* Otros.

En lo que respecta a su dinamica
econdémica y de innovacién, la
muestra de empresas elaboradoras
de alimentos de la pesca que res-
pondieron a la consulta realizada

Ficiorzv mIVC
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para este proyecto presentan las
siguientes caracteristicas:

El tejido productivo se compone
principalmente de empresas de
pequefia dimension. En términos de
empleo sélo un 12% de las empresas
cuentan con mas de 250 empleados
y el 58% afirma contar con una plan-
tilla inferior a 50. Los datos de factu-
racién corroboran este perfil pues,
el 78% de las compafifas facturan
menos de 12 millones de euros.

Este subsector se muestra muy
dindmico a nivel internacional, el
78% exportan sus productos, que
van dirigidos a una gran variedad de
mercados.

mila
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DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS
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En lo que se refiere a las actividades
de I+D, el patrén de comportamien-
to del sector es coherente con la
dimensién de sus empresas, mas
del 60% de las empresas contacta-
das no disponen de departamento
técnico o de I+D propio.

La contratacion externa de [+D tam-
poco es una estrategia comun, sola-
mente un 14% utiliza este recurso
de manera habitual o con frecuen-
ciay, lo que es mas, el 50% declaran
no haberlo utilizado nunca.

En Ifnea con el patrén de 1+D mos-
trado, solo el 18% de las empresas
ha registrado alguna patente, y se
trata en su mayoria de firmas auxi-
liares de la industria alimentaria
pesquera. Las politicas en este
ambito tienen un cariz comercial

pues el 66% de las empresas ha
registrado marcas y el 50% nombres
comerciales.

Finalmente las empresas si se mues-
tran muy dinamicas en el consumo
de servicios tecnolégicos, pues sélo
el 6% cree que no son necesarios.
LLos proveedores mas utilizados son
las asociaciones sectoriales y los
centros tecnolégicos y los servicios
mas demandados son las analiticas
y los ensayos, la gestién de residuos,
la valorizacion de subproductos vy
productos nuevos y la optimizacién
de procesos y sistemas de gestion.
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PRINCIPALES
DEMANDAS
TECNOLOGICAS.
NIVEL DE RESPUESTA
DE LA OFERTA.

RECOMENDACIONES
DE ACTUACION

La industria de los alimentos de
la pesca concentra sus deman-
das tecnolégicas en torno a los
siguientes temas:

1. Seguridad alimentaria.

2. Calidad del producto.

3. Tecnologfas para la
conservacion del producto.

4. Productos nuevos o
mejorados.

5. Optimizacion de procesos.

6. Gestion y aprovechamiento
de residuos.

A continuacién se establecen
las Iineas de demanda especifi-
cas relacionadas con cada uno
de los anteriores temas, se indi-
can las entidades con ofertay se
realizan recomendaciones perti-
nentes para atender a dichas
demandas.
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ALIMENTOS DE LA PESCA

RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

1. SEGURIDAD ALIMENTARIA

OFERTA OLO A
CETMAR | USC | UDC | UVI IIM-CSIC | ANFACO IEO

Mejora en la implementacion de sistemas de < g < g <
Anélisis de Peligros y Puntos de Control
Critico (APPCC), con especial énfasis en la
evaluacion de los peligros y riesgos y la
resolucion de los problemas detectados.

Control microbioldgico y parasitario, estudios toxicologicos y en todo lo
relacionado con organismos y sustancias cuya presencia en los centros de
elaboracion y envasado o en los propios alimentos entrafia algiin tipo de riesgo
para la salud humana.

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario un esfuerzo en mejorar los servicios de orientacién o aseso-
ria técnica, hasta el punto de ofrecer soluciones o alternativas para resol-
ver los problemas detectados. Serfa también oportuno disefiar acciones de
capacitacion que ayuden a las empresas a adaptarse y responder a una
legislacion cada vez més exigente.

OFERTA oLO A
AS DE D AND A
CETMAR | USC |UDC | UVI |IIM-CSIC | ANFACO | IEO| CIMA
: o . <> <> <> <> <> <> <>
Kits de diagndstico para deteccion de
bacterias, virus y biotoxinas. Hay soluciones concretas ya desarrolladas por algunos grupos y kits de

distribucion comercial para identificacion de algunas especies.

Métodos de deteccion de nuevos < N N N N >
contaminantes y estudios toxicolégicos
de su efecto sobre seres humanos.

Técnicas de deteccion répida de biotoxinas, ficotoxinas, salmonella, listeria,
determinacion de residuos de medicamentos de uso veterinario, presencia de
detergentes y dispersantes etc.

Recomendaciones de actuacion:

En el &mbito de los kits la investigacion debe ir encaminada a que estén
basados en métodos validados y normalizados a partir de diferentes proce-
dimientos de laboratorio (espectroscopia, caracterizacién de ADN, etc.)

Por otra parte, se considera ademas prioritario conocer cémo se compor-
tan y como afectan los téxicos que se puedan encontrar en los alimentos
al organismo de los seres humanos.



Sistemas integrados y automatizados para
el control de todo el proceso, incrementando
la transmisién de datos a lo largo de la
cadena de transformacion.

Marketech.

2. CALIDAD DEL PRODUCTO

O RTA OLO A
AND A
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO Otros
& & &

Servicios de asesorfa técnica en la implantacion de normas 1S0.
Desarrollo de maquinaria y prototipos diversos integrando vision artificial.
Sistemas informaticos avanzados para el almacenamiento y gestion de la
informacion.

Creacién de marcas de calidad y
Denominaciones de Origen Protegidas como
elemento diferenciador del producto en el

mercado.

Recomendaciones de actuacion:

Desarrollar nuevos sistemas para la evaluaciéon de la calidad y frescura
del pescado, asi como sistemas de modelizacién, todo ello a partir de las
posibilidades diversas que ofrecen las nuevas tecnologias de la informa-
cién (software, simulacién, biosensores, multisensores, etc.). También es
importante mejorar y potenciar la aplicaciéon de estos sistemas a lo largo
de la cadena de distribucion.

Seré conveniente desarrollar sistemas cada vez méas sofisticados que
contribuyan a incrementar la transmisién de datos a lo largo de la cade-
na de transformacion, de modo que sea posible ofrecer respuestas de
manera inmediata a un consumidor cada vez més exigente en materia de
seguridad alimentaria.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC ubcC uvi 1IM-CSIC ANFACO | Otros

& ¢+ | ¢ %

Existen trabajos relacionados con otros alimentos que podrian ser
aprovechados para los productos del mar.

Herramientas relevantes: analisis de proteinas, isotopos y otros elementos
determinantes para la certificacion del origen de los productos.

Recomendaciones de actuacion:

Pese a que existe ya un desarrollo relativamente amplio, seria de gran uti-
lidad profundizar en el conocimiento de las caracteristicas técnicas de las
proteinas de diferentes especies.
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Ademés, resultard beneficioso disponer en el futuro de un mayor nimero
de métodos rapidos de identificacion y autentificacién de productos basa-
dos en distintas técnicas (caracterizacion de ADN, etc.).

3. TECNOLOGIAS PARA LA CONSERVACION DEL PRODUCTO

O RTA OLO A
s D DA
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO Otros
s |+ |+ & &

Aplicacion de métodos de enfriamiento - - T -

mejorados: hielo liquido, agua de mar Estud|ps compalratlwos para la determ|na9|onlde la cahdqd Ide los productos

refrigerada, 0zono, congelacion, etc. sometldos a dllstlr]tqs sistemas de enfriamiento, conocimiento clave para
determinar la vida dtil de un producto.

Capacidades en el ambito de la eficiencia energética necesaria para optimizar

el uso de estas tecnologias.

Recomendaciones de actuacion:

La colaboracién entre empresas y centros de investigacion se revela como
una estrategia a tener muy en cuenta para avanzar en el desarrollo y aplica-
cion de estas las tecnologfas de conservacion de productos pesqueros.

En particular, seré necesario implementar mecanismos que garanticen el
cumplimiento de los procedimientos establecidos para la aplicacion de
cada tecnologia a lo largo de la cadena distribucion, de modo que se pueda
garantizar la seguridad alimentaria.

OFERTA oLO A
AS DE DEMANDA
CETMAR | USC ubcC uvi IIM-CSIC ANFACO Otros
Desarrollo de nuevos métodos de & & & %
conservacion (no térmicos) y combinacion
de otros existentes, que alarguen la vida del Existe abundante trabajo en atmésferas modificadas y en envasado al vacio.
producto fresco o minimamente procesado. Servicios de caracterizacion organoléptica, salas de cata y paneles de expertos.

Recomendaciones de actuacion:

Se considera de especial interés profundizar en el estudio de las posibles
interacciones entre la técnica de atmdésferas modificadas y la bioconserva-
cion, para conseguir alargar la vida del producto, y también en la utiliza-
cién de coccién al vacio.



Interaccién envase-producto: Estudio de
migraciones envase-alimento. Desarrollo de <>
envases inteligentes y envases activos.

Marketech.

Para lograr una transferencia més fluida de estas tecnologfas serfa desea-
ble una mayor agilidad en la adaptacién de la legislacién alimentaria, para
ajustarla al desarrollo cientifico en este campo.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC ubc uvi IIM-CSIC | ANFACO | Otros

Recomendaciones de actuacion:

Es necesario ampliar los estudios sobre migraciones, e interaccion envase -
producto en materiales todavfa no analizados, y profundizar en el desarrollo
de envases activos.

4. PRODUCTOS NUEVOS O MEJORADOS

OFERTA oLO A
0 CETMAR | USC | UDC | UVI | lIM-CSIC | ANFACO | Otros
+ X +
Presentaciones alternativas del producto.
Nuevos productos funcionales y productos Grupos expertos en composicion nutricional y disefio de nuevas presentaciones.
nicho. Existen los medios necesarios para la realizacion de andlisis sensorial y
evaluacion de atributos organolépticos.

Recomendaciones de actuacion:

Es oportuno realizar un esfuerzo dirigido a mejorar la estrategia de comer-
cializacién de productos funcionales y productos nicho, de cara a su afian-
zamiento en el mercado. La oferta tecnoldgica del Sistema, debe ayudar al
sector privado a identificar las caracteristicas diferenciadoras de su pro-
ductoy los atributos positivos de las mismas.

Dirigir los trabajos en esta Iinea hacia la mayor proliferaciéon de productos
funcionales y en particular hacia aquellos que aun en formatos tradiciona-
les se presentan con un grado superior de vitaminas, proteinas, etc.
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Nuevas tecnologias de envasado y
optimizacién de las ya existentes:
realizaciéon de estudios de aplicabilidad de 4 4 4 <4
nuevos materiales y anélisis de las
migraciones envase-producto.

OFERTA OLO A
CETMAR | USC ubcC uvi IIM-CSIC | ANFACO | Otros

AND A

Recomendaciones de actuacion:

Dada la tendencia actual hacia la popularizaciéon de nuevos envases, serfa
oportuna la articulacién de una red de servicio capaz de dar cobertura a
todas las etapas de disefio, pruebas y validacién de los mismos hasta su
puesta en el mercado. Esto ayudaria al sector privado a reorientar sus
estrategias de comercializacién en relaciéon con las nuevas formas de pre-
sentacién del producto persiguiendo su afianzamiento en el mercado.

5. OPTIMIZACION DE PROCESOS

OFERTA OoLO A
A D D A DA
CETMAR | USC ubc uvi 1IM-CSIC ANFACO Otros
Automatizacién, minimizacién de insumos,
reduccién del volumen de mermas y <+ <+ <+ <+
desperdicios y logistica.

Recomendaciones de actuacion:

La finalidad Gltima debe orientarse a lograr mejoras en el equipamiento,
que permitan un procesado integral, reduciendo mermas y optimizando los
consumos de energfa, agua, etc. en toda la transformacion.
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6. GESTION Y APROVECHAMIENTODE RESIDUOS

OFERTA OLO A
CETMAR | USC ubcC uvi 1IM-CSIC ANFACO | CIMA

S AR I $ & $
Aplicacion de tecnologias de

depuracién/tratamiento para aguas y lodos.

Aprovechamiento y valorizacion de Servicios y tecnologias para el apoyo a esta actividad: analiticas de efluentes,
coproductos y subproductos. caracterizacion y tratamiento de lodos, depuracion de residuos,

biodegradacion, vermicompostaje, reactores de compostaje a escala industrial,
obtencion de sustancias de interés comercial tales como preseries de
bacteriocinas y bacterias lacticas,etc.

Recomendaciones de actuacion:

Unade las lagunas a las que se enfrenta la oferta cientifica en relacién con
la gestion y aprovechamiento de residuos es la fa lta de informacion sobre
los mercados potenciales de los productos que se pueden obtener a partir
de los residuos. Habrfa que establecer medidas como sistemas de inteli-
gencia competitiva que ayudaran a tener mas informacién sobre esto.

Esimportante tener en cuenta que, para mejorar la rentabilidad de los sub-
productos del pescado, serd conveniente estimular una gestién eficiente
de los residuos de forma conjunta, a través de organizaciones empresaria-
les, asociaciones sectoriales u otro tipo de entidades creadas para tal fin.
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RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

Todas las empresas entrevistadas
son, de uno u otro modo, potencia-
les demandantes de servicios
medioambientales, a pesar de que
este hecho no aparece de manera
explicita en sus respuestas a los
cuestionarios y/o entrevistas que
les fueron realizadas.

Sin embargo, y como se verd méas
adelante, los servicios y ofertas
especificas en materia estricta-
mente medioambiental aquf consi-
derados estan mas enfocados a
cubrir las demandas de otro tipo de
clientes, como son los grupos de
investigacién y, en ocasiones, la
propia Administracion.

Los expertos consultados acerca de
la existencia o no de sector privado
relacionado con este tipo de tecno-
logfas revelan que se acude gene-
ralmente a proveedores internacio-
nales. También es cierto, sin embar-
go, que en los Ultimos afios han apa-
recido algunas firmas tanto en el
territorio gallego como en el nacio-
nal que serfa conveniente tener muy
presentes a la hora de canalizar
esta oferta tecnoldgica.

Podrianmos considerar como sector,
en este apartado a las empresas de
consultorfa e ingenierfa medioam-
biental, pero dificilmente nos encon-
traremos un abanico suficiente de
empresas especializadas en temas
marinos.
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En el ambito del Medio Ambiente A continuacién se establecen las
se han identificado seis temas de Iineas de demanda especificas

interés: relacionadas con cada uno de los
anteriores temas, se indican las

Tecnologias de sensores. entidades con oferta y se realizan
Prediccion. Utilizacion de recomendaciones pertinentes para

nuevos sistemas de medida atender a dichas demandas.
y mejora de modelos de
simulacion.

Tecnologias de tratamiento
de aguas de lastre.

Disefio y aplicacion de
indicadores de impacto de
las actividades humanas
sobre el medio.
Tecnologias asociadas a la
gestion de vertidos de
hidrocarburos.

Creacion de una
red/plataforma de datos
sobre el medio marino.
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RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

TECNOLOGIAS DE SENSORES

CETMAR USC ubcC uvi 1IM-CSIC ANFACO IEO

Integracién de distintos tipos de sensores
(acusticos, 6pticos, moleculares) en
sistemas que permitan la medicion
multiparamétrica en continuo.

Existen capacidades aunque el medio marino no ha sido un ambito de aplicacion
frecuente. Hay trabajos en relacion con la aplicacion de multisensores dpticos
para la deteccion de microalgas toxicas.

Mejora de sistemas acusticos mediante la

integracion con las TIC y el desarrollo de

sondas modulares intercambiables que

permitan incorporar y analizar datos Existen trabajos en el desarrollo de ecosondas pero todavia a nivel
acusticos multifrecuencia en tiempo real. muy bésico.

Apoyar la orientacién de los grupos de investigacién que trabajan en
estas tecnologias hacia el desarrollo de aplicaciones en control del medio
marino. Dado que uno de los principales demandantes de este tipo de
desarrollos son los propios investigadores, especialmente aquellos que
trabajan en monitorizacién del medio, serfa viable organizar algun
encuentro para analizar las posibilidades reales de colaboracién pluridis-
ciplinar sobre esta materia.

PREDICCION: UTILIZACION DE NUEVOS SISTEMAS DE
MEDIDA Y MEJORA DE MODELOS DE SIMULACION

CETMAR USC UDC UVI IIM-CSIC = ANFACO IEO

Desarrollo de boyas en que se puedan
integrar diferentes equipos de recogida de

) ! Hay empresas trabajando en este terreno que establecen colaboraciones con
datos y su envio continuo.

grupos de oceanografia.
No se ha detectado oferta local en este dmbito.

Modelos de simulacion.

Existen capacidades que pueden aplicarse a numerosos aspectos relacionados
con calidad del medio.
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Pese al necesario enfoque practico de algunas de estas ofertas para poder
finalmente dar respuesta a una necesidad de mercado, la via que parece més
razonable para poder llegar a éste, es la de un servicio tecnolégico.

La utilizacion y el desarrollo de modelos de simulacién, requiere general-
mente un perfil profesional altamente cualificado. El coste de aprendiza-
je hace pensar en que més que realizar transferencias de tecnologia
sobre los sistemas desarrollados, convendria potenciar su uso prestando,
por ejemplo, servicios de interpretacion, vigilancia y prediccion o alerta
temprana, a empresas y administraciones.

TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE LASTRE.

CETMAR USC UDC UVI IIM-CSIC = ANFACO IEO

Blsqueda de soluciones a la probleméatica

asociada a los desequilibrios en el

ecosistema debidos a la introduccién de

especies foraneas que puedan llegar No abundan capacidades especificas sobre esta materia. Sin embargo algunos

especialmente asociadas al trafico maritimo. investigadores participan en el grupo de IGES que trabaja sobre estos temas,
especialmente en relacion con el peligro de impacto sobre el medio.

DISENOY APLICACION DE INDICADORES DE IMPACTO DE LAS
ACTIVIDADES HUMANAS SOBRE EL MEDIO.

CETMAR USC UDC UVI IIM-CSIC ANFACO I[EO @ INTECMAR

Gestion integrada de las zonas costeras:

aspectos b,\ol‘ogicos‘ medioambientales y Desarrollo de bioensayos, monitorizacion de la contaminacion mediante distintos
socioeconomicos. métodos, mapas de sensibilidad medioambiental, asesoramiento en materia de
impactos, etc.

Asesoria en aspectos socioeconomicos.
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RESULTADO
DE LA FASE

DE DIAGNOSTICO
Y RECOMENDACIONES
ESTRATEGICAS

TECNOLOGIAS ASOCIADAS A LA GESTION DE VERTIDOS DE
HIDROCARBUROS.

CETMAR USC UDC UVI IIM-CSIC ANFACO IEO INTECMAR

Sistemas de deteccion, contencion,
recogida, succion, dispersiéon quimica,
biorremediacion, tratamiento posterior, etc.

de contaminantes. . n . , ) L
Sistemas de monitorizacién y seguimiento Accion estratégica en curso sobre Vertidos Marinos Accidentales, que implica a

de vertidos. Planes de contingencia. 9 grupos de distintas instituciones.

CREACION DE UNA RED/PLATAFORMA DE DATOS SOBRE EL
MEDIO MARINO

CETMAR USC UDC UVI IIM-CSIC ANFACO IEO INTECMAR

De especial interés para la comunidad
cientffica.

Facilitar el acceso, intercambiar
conocimiento y mejorar las posibilidades de
uso e interpretacion de los datos recogidos.

En relacién con las tecnologias de observacion y control del medio, cuatro
acciones podrian conseguir resultados de un gran impacto:
Organizacién de equipos para el desarrollo de tecnologias especificas
de captacion de datos (sensores, biosensores, boyas, etc).
Organizacién de grupos multidisciplinares para mejorar el disefio de
modelos predictivos.
Desarrollo de una red de servicios tecnolégicos integrales en relacién
con el control del medio marino.
Organizacién de una gran infraestructura compartida de datos sobre
el medio y sus recursos.
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ANEXO:

LISTADO DE
GRUPOS
SELECCIONADOS
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LISTADO DE
GRUPOS
SELECCIONADOS

ORGANISMO NOMBRE GRUPO /| EQUIPO

Ingenieria, Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico
Sistemas Expertos
Lahoratorio de Gontrol de Envases y Embalajes
Gentro de Experimentacion y Valorizacion de Productos de la Pesca y de la
ANFACO- Acuicultur‘a-Planta’ F"ilpto ‘
CECOPESCA Laborgtorlo de Andlisis Sensorial-Sala de Catas
Energia
Asistencia Técnica a Plantas Industriales
Microbiologia y Toxinas
Calidad y Seguridad Alimentaria
Medio Ambiente y Valorizacién de Productos del Mar
Centro de Acuicul?ura
Investigacions Patoloxia _ :
Marifias (CIMA) Procesos Ocef{nograflcos Costeiros
Recursos Marifios
Pesquerias
Evaluacion y Gestion de pesquerias en aguas Caladero Nacional, Atlantico Europeas,
Atlantico Noroccidental, Atlantico Sudoccidental, y tinidos y especies afines
Aplicacion de la aproximacion del ecosistema en la gestion pesquera
Biologia de los recursos marinos (Crecimiento, Reproduccion, Alimentacion)
Biisqueda de nuevos recursos pesqueros
Gontrol del Medio y Gestion Medioambiental
Floraciones algales nocivas
Instituto Espafiol de Contaminacion
Oceanografia Oceanografia
IE0-Vigo y A Corufia Zooplancton
Produccion primaria
Estudio del ecosistema
Acuicultura
Mejora de la produccion acuicola
Mejora y nuevos sistemas de cultivo larvario
Disefio de estructuras flotantes de engorde
Cultivo de nuevas especies de interés en acuicultura
Repoblacion y marcado de especies cultivables y de interés pesquero
Homologacion de detergentes y dispersantes
Biogeoquimica Marina
Instituto de Oceanologia : :
Investigaciones Fl.swlo,gla, N.utlrlcm,n y Cultlvlo de Moluscos Bivalvos
Marinas (IIM-CSIC) Biologia y Fisiologia Larvaria de Peces
Patologia de Organismos Marinos
Reciclado y Valorizacion de Materiales Residuales
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ORGANISMO NOMBRE GRUPO /| EQUIPO

Tecnologia de Productos Pesqueros
Instituto de Ingenieria de Procesos

Investigaciones Bioguimica de Alimentos
Marinas (IIM-CSIC) Quimica de Productos Marinos
Ecologia y Biodiversidad Marina (ECOBIOMAR)
Pesquerias
Codigo 101001 Biologia y Pesquerias de Recursos Marinos
Cadigo 101004
Cadigo 101005
Cadigo 101003
Cadigo 102003
Cadigo 102004
Cadigo 102005
Cadigo 102002
Codigo 100003 Innovaciones Marinas
Cadigo 106002
Codigo 107001
Cadigo 108001
Codigo 138002 Estudio y Analisis de Optimizacion, Fiabilidad y Gestion en
Instalaciones Marinas e Industriales
Universidade de Codigo 123002

A Corufia Codigo 139006

Codigo 123007 Fisicoquimica de Aguas Naturales y Electroquimica
Codigo 142003
Codigo 500100 Instituto Universitario de Geologia
Cadigo 142002
Codigo 122001
Codigo 103001 LIDIA (Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Inteligencia
Artificial)
Codigo 103 009 Laboratorio de Bases de Datos
Codigo 139007 Ingenieria del Agua y del Medioambiente
Cadigo 126003
Cadigo 118002
Cadigo 123003
Codigo 115005 Polimeros
Codigo 138001 Técnicas Energéticas: Fluidos y Calor
o Z00MAR
Universidade de ™ piogiversidade Animal, BIODA

Santiago de Inmunobioloxia e parasitoloxia en peixes

Compostela Bioloxia molecular e desenvolvemento na acuicultura, BMDA
Flora, vexetacion e bioloxia das plantas
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ORGANISMO

Universidade de
Santiago de
Gompostela

LISTADO DE
GRUPOS

SELECCIONADOS

NOMBRE GRUPO / EQUIPO
Gl 1707

Gl 1682

Fisioloxia Animal

Acuicultura e Biotecnoloxia

Inmunoparasitoloxia e xenética parasitaria

Patoloxia na Acuicultura

Xenética e aplicacions en clinica, mellora e conservacion. GENAPLIC

Xenética Evolutiva

Sistematica Molecular, SISMOL

Grupo de Elementos Traza, Espectroscopia e Especiacion, GETEE

Vitamina D. Grupo de Investigacion de Antonio Mourifio

Procesos de Absorcion e de Secado

Seguridade e Hixiene Alimentaria e Ambiental

Grupo de analise sensorial, fisicoquimico e industrializacion de alimentos

Bromatoloxia

Biotecnoloxia Alimentaria

Cromatografia e Quimiometria

ESPECTROSCOPIA-FIA-CMAPRL

Ecotoxicoloxia e Ecofisioloxia Vexetal

Ecoeficiencia

Modelizacion Ambiental

Modelizacion en Fluxos Hidrodindmicos

Andlise Territorial, ANTE

Economia Pesqueira e Recursos Naturais, ECOPESCA

Métodos e Xestion de Empresas

Hixiene, Inspeccion e Control de Alimentos

Quimica Analitica

Laboratorio de Sistemas, LABSIS

Sistemas Complexos

Diagnose, tratamento e investigacion de microorganismos patoxenos con
transcendencia na seguridade alimentaria, DINSA

Diagnose, tratamento e prevencion das enfermidades infecciosas.

Ictiopatoloxia

Tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns

Laboratorio de tecnoloxia de productos pesqueiros

Giencia dos alimentos. Facultade de Farmacia.

Universidade de
Vigo

Teledeteccion e sistemas de informacion xeografica

Anatomia animal

Biotecnoloxia ambiental

Grupo de Bioloxia Animal 3

NEUROLAM (Neurobioloxia de lampreas)




RECOMENDACIONES ESTRATEGICAS
PARA REFORZAR EL NIVEL DE RESPUESTA DEL SISTEMA GALLEGO DE |+D+|
A LAS NECESIDADES DEL SECTOR MARITIMO-PESQUERO

ORGANISMO NOMBRE GRUPO [ EQUIPO

Ecofisioloxia vexetal

Enxefieria da Corrosion e Materiais

Gromatografia e técnicas afins para a determinacion de contaminantes ambientais e
alimentarios

Reproduccion de moluscos bivalvos. Estudio do sistema nervioso central dos peixes
CIMA

Enxefieria e desefio

Enxefieria de sistemas e automatica

Tecnoloxia enerxética (GTE)

Biotecnoloxia

Ecoloxia e zooloxia

Fisioloxia de peixes

Oceanografia xeoloxica e bioxeoquimica

Economia dos Recursos Naturais — Pesca

Inmunoloxia
Universidade de Bacterioloxia
Vigo Microbioloxia 4

Enxefieria de Organizacion

Andlise e diagnose en parasitoloxia

Ecoloxia Acuatica

EQUEA

Laboratorio de Ecoloxia Aplicada

Radiacion electromagnética

Grupo de Procesado de Imaxe y Vision Artificial

Tecnoloxias Telematicas

Grupo de Xenética Evolutiva Molecular (XEM)

Xenética de poboacions e citoxenética

Xenética molecular de peixes e moluscos

Desefio e automatizacion de sistemas avanzados

Ecoloxia Marifia

Xeoloxia Marifia e Ambiental

Areas de: Socioeconomia da pesca; Gontrol e xestion do Medio e dos Recursos
Marifios; Tecnoloxia de Productos Pesqueiros; Formacion; Cooperacion Internacional e
Transferencia de Tecnoloxia.

Centro Tecnoloxico
do Mar
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